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Gerze Horoz ve Tavuklarinin (Gallus domesticus) Tunica Fibrosa Bulbi’si

Uzerinde Anatomik, Histolojik ve Elektron Mikroskobik incelemeler
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Ozet: Bu calisma Gerze horozu ve tavugunda bulbus oculi’nin tunica fibrosa katmaninin anatomik ve histolojik 6zelliklerinin
ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir. Calismada 4 disi ve 4 erkek olmak Gzere toplam 8 adet kanatli kullanildi. Orbita’dan
cikarilan toplam 16 adet bulbus oculi Uzerinde makroanatomik, isik ve elektron mikroskobik incelemeler yapildi.
Morfometrik olgiimler ile bulbus oculi’nin dikey elips bir gériiniime sahip oldugu belirlendi. Isik mikroskobik incelemelerinde
total olarak gikarilan gozler %10 formol-alkol solisyonunda tespit edildi. Rutin histolojik islemleri takiben 4 pm kalinliginda
alinan kesitlere genel yapiyi belirlemek igin Crossman’in triple boyamasi uygulandi. Kan damarlar iceren ve saydam
olmayan sclera’nin anterior kisminda kemik plaklarin bulundugu ve bu kismin devaminda sclera’yi ¢epegevre hiyalin
kikirdagin destekledigi tespit edildi. Kubbe seklinde olan cornea’nin ise damarsiz ve saydam oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Bulbus oculi, Cornea, Gerze tavuk ve horozu, Sclera.

Anatomical, Histological and Electron Microscopic Studies on Tunica Fibrosa Bulbi of Gerze Rooster

and Chickens (Gallus domesticus)

Abstract: This study was carried out to determine the anatomical and histological features of the tunica fibrosa layer of
bulbus oculi in Gerze rooster and chicken. A total of 8 animals including 4 females and 4 males were used in the study.
Macroanatomic, light and electron microscopic examinations were carried out on 16 bulbus oculi taken from orbita. With
morphometric measurements it was determined that the bulbus oculi has a vertical elliptical appearance. Eyes that were
totally removed in light microscopic examinations were fixed in 10% formol-alcohol solution. Following routine histological
procedures, Crossman’s triple staining was performed to the sections taken 4 um thickness to determine general structure.
In the anterior part of the non-transparent sclera with blood vessels, bone plaques were present and sclera was supported
all around by hyaline cartilage in continuation. The dome-shaped cornea was determined to be without vessel and
transparent.

Keywords: Bulbus oculi, Cornea, Gerze chicken and rooster, Sclera.

Giris

Kanathlar miikemmel ¢ozinurlikte gorinti
meydana getiren gozlere sahiptir ve bu nedenle
gorme duyulan  ¢ok gelismistir (Dursun ve
Tlrkmenoglu, 2002). Bulbus oculi’nin diger memeli
hayvanlara gore daha buiyik sekillenmesi de bundan
kaynaklanmaktadir ve tirler arasinda farkhhk
gosterir (King ve Mclelland, 1984; Brooke ve ark.,
1999). Bulbus oculi’'nin duvari disaridan igeriye
dogru tunica fibrosa, tunica vasculosa ve tunica
interna olmak (izere 3 tabakadan meydana gelmistir
(Dursun ve Tirkmenoglu, 2002). Tunica fibrosa’yi
cornea ve sclera sekillendirmektedir. Cornea
kuslarda akomodasyonun saglanmasinda rol oynar
ve cornea’nin konveks ve kivrik yapi gostermesi
odaklanmanin da o oranda glgli oldugunun

gostergesi olarak kabul edilir (Schaeffel ve Howland,
1987; Glasser ve ark., 1994). Sclera’da kanatli
hayvanlarda hiyalin kikirdak ve kemik mevcuttur. Bu
kemikler bir halka seklinde diizenlenerek (Franz-
Odendaal, 2008) annulus ossicularis sclerae adini
alir (Baumell ve ark., 1993). Bu vyapilar bulbus
oculi'nin dis duvarini sekillendirmekte ve memeli
hayvanlarin sahip oldugu kiire seklindeki yapidan
farkli olarak kanath hayvanlarin bulbus oculi’sine
oval ya da fincan benzeri bir form kazandirmaktadir
(Nelson, 1942). Genel olarak bulbus oculi diurnal
kuslarda “ kiire veya yassi”, nokturnal kuslarda ise
“tubuler” yapidadir (King ve Mclelland, 1984).
GUnlmize kadar goz; tavuk (Nelson,1942; Murphy
ve ark., 1995; Shehan, 2012), kinal keklik (Erdogan
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ve ark., 2012 ), Brezilya kuslari (Lima ve ark., 2009 ),
sahin (Gultiken ve ark., 2011) gibi kanath tirtnde
anatomik ve histolojik olarak incelenmistir. Calisma
materyalini Ulkemizin yerel tavuk irklarindan bir
tanesi olan Gerze Tavuk ve Horozlari (Anonim,
2004) olusturmustur. Yapilan literatdr
taramalarinda bu tavuk irki g6zi ile ilgili anatomik
bilgiye rastlanilmamis olmasindan dolayi bu ¢alisma
planlanmis, tunica fibrosa bulbi’sinin anatomik ve
histolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve tavuk
irklari arasinda farkliliklarin olup olmadiginin tespit
edilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Ondokuz Mayis  Universitesi  Veteriner
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dal’'nda daha o6nce
yapilan calismalarda perflizyon yontemiyle tespit
edilmis olan 4 disi ve 4 erkek olmak (izere toplam
8 adet Gerze tavuk ve horozu kullanild.
Orbita’dan ¢ikarilan toplam 16 bulbus oculi’den 6
tanesi 151k mikroskobu, 4 tanesi taramali elektron
mikroskobunda (SEM), geriye kalan 6 tanesi ise
makroanatomik incelemeler igin  kullanildi.
Morfometrik olgiimler bulbus oculi’nin axis bulbi
externus ve equator bdlgelerinden ve cornea’nin

Sekil 1. Cornea (A-B) ve Sclera (C-D-E-F) katmanlarinin histolojik yapisi. Cok katli yassi epitel (A:

ise dorsoventral-mediolateral uzunluklar
degerlendirilecek sekilde Mitutoyo dijital kumpas
(Model CD-15D Mitutoyo Corporation, Japan)
kullanilarak alindi. Isik mikroskobik incelemeler
icin orbita’dan total olarak ¢ikarilan bulbus
oculi’ler %10’'luk formol-alkol tespit solisyonunda
12 saat tespit edilmesinin ardindan sirasiyla
dereceli alkoller, metil benzoat ve benzol
sollsyonlarindan gecirilerek parafinde bloklandi.
Bu parafin bloklardan Leica RM 2125 rotary
mikrotomu ile 4 um kalinliginda alinan kesitlere
genel yaplylr belirlemek icin Crossman’in gl
boyama teknigi uygulandi (Crossman, 1937).
Boyamanin ardindan kesitler, BX51 Olympus;
Tokyo, Japan marka fotograf atagmanl
mikroskopta goriintlilendi. Taramali elektron
mikroskop (SEM)’da incelenecek olan 6rnekler
oncelikle 0,1 M (PH 7,4) PBS ile iki kez yikandi ve
sonrasinda %2,5’luk Gluteraldehit sollisyonunda
48 saat sure ile bekletildi. Daha sonra sirali aseton
serilerinden gegirilen dokulara CPD ile kurutma
islemi uygulanarak altin ile kaplandi. Ornekler
taramali elektron mikroskop altinda gesitli
blylitmelerde (X200 - X10000) incelendi. Nomina
Anatomica Avium (1993) kullanilarak
isimlendirmeler yapildi.
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a, B: Le), Tek katli yassi epitel kati (A: e), Bowman membrani (A: b, B: b), Stroma (A: ¢, B: s),
Descement membran (A: d), lamina endothelium (A: e), keratoblastlar (B: ok), kollagen iplikler
(B: ok basi). scleral kikirdak (Sc), scleral kemik (So), fibréz sclera (Fs), melanositler (C: ok, E: ok)

ve choroidea (C), nervus opticus (NO)
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Bulgular

Tunica fibrosa bulbi’nin saydam olan ve 6n
kismini olusturan cornea, sclera’nin devami olup,
konveks, renksiz ve damarsizdi. Cornea’nin dorso-
ventral uzunlugu diside ortalama 9,02050 mm,
erkekte 9,28+0,51mm; mediolateral uzunlugu ise
diside ortalama 9,05+0,63mm, erkekte
9,27+0,53mm olarak olglldi. Bulbus oculi’'nin
ekvator uzunlugu diside ortalama 17,04+1,29 mm,
erkekte 17,43%0,35 mm, axis bulbi externus
uzunlugu ise diside ortalama 13,87+0,88 mm,
erkekte 14,61+1,16 mm olarak belirlendi. Bulbus
oculi'nin sekli morfometrik 6l¢imler dogrultusunda
dikey elips olarak tespit edildi.

Mikroskobik olarak distan ice dogru 5
katmandan olustugu gozlendi (Sekil 1A-B).
Corneanin en dis katmani (lamina epithelialis,
epithelium anterius corneae) ¢ok kath yassi non-
keratinize epitel ozelligindeydi. Bazal membran
lizerine oturmus tek sirali prizmatik hicrelerin
Uzerinde 2 veya 3 sirali poligonal hicreler ve en
Ustte de 1-2 sirali yassi hucreler bulunmaktaydi.
ikinci katman olan subepiteliyal bazal membran
(Bowman membrani, lamina limitans anterior),
lamina epithelialis ile corneal stroma tabakasi
arasinda  kompakt, aselliler ve kollajendz
matriksden olusmaktaydi. Cornea’nin en biylk
bolimind olusturan corneal stroma (substantia
propria corneae) tabakasinda cornea yizeyine
paralel bir sekilde yerlesmis kollagen iplik lamelleri
tespit edildi. Cornea’nin periferinde daha az oranda
elastik ipliklere de rastlandi. Ayni zamanda kollagen
iplik lamelleri arasinda corneal stroma’nin esas
hicreleri olan fibroblastlar (keratoblastlar) gézlendi
(Sekil 2). ince, uzun ve az sitoplazmali olan bu
hicreler metakromazi gosterdikleri igin  kirmizi
pembe renkte gorilmekteydi. Corneal stroma’nin
hemen altinda, stroma’yi lamina endothelium
katmanindan ayiran sinirlayict  bir membranin
(Descement membran, lamina limitans posterior)
bulundugu belirlendi. G6ziin anterior kamarasina
bakan cornea’nin kaudal yUziini, taramal elektron
mikroskobik incelemelerde altigen seklinde (Sekil 3)
gorilen tek kath yassi epitel hicrelerinin bir araya
gelerek olusturdugu lamina endothelium
(Epithelium posterius corneae) katmaninin 6rttigi
tespit edildi. Cornea-scleral baglanti bdlgesinde
dallanan ve fenestrasyon gosteren bag dokudan
olusan lamellerin, aralarinda oldukga genis bosluklar
(Fontana yariklari) birakarak slingerimsi bir yapida
olan trabekiler ag meydana getirdigi gorulda (Sekil
2).

Tunica fibrosa bulbi’nin kan damarlarini igeren
ve saydam olmayan arka kismini  sclera
sekillendirmekteydi (Sekil 1 C-D-E-F).

Sekil 2. Cornea-scleral baglanti bolgesi. Lamina
epithelialis (Le), Bowman membrani (B), Stroma (S),
Descement membran (D), Melanositler (ok basi), Fontana
yariklari (ok), kan damarlari (yildiz).

Mag = 10.00 KX Detector = SE1

EHT =20.00 kV }—{ Date 24 Apr 2015
Sekil 3. Cornea’nin 6n gbz kamarasina bakan arka
ylziindeki lamina endothelium tabakasina ait altigen
seklindeki yassi epitel hiicreler

Mag= 300X 200um etect 1
EHT = 20.00 kV Date :24 Apr 2015

Sekil 4. Sclera kisminda yer alan hiyalin kikirdak

Bu katmanda kollagen iplik demetleriyle,
bunlar arasina yerlesmis mekik sekilli fibroblastlar,
bol miktarda melanositler ve ¢ok az oranda elastik
iplikler tespit edildi. Kollagen iplik demetleri bulbus
oculi'nin yuzeyine paralel vyerlesim gosterdigi
belirlendi. Ayrica kollagen iplik demetlerinin
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olusturdugu scleral stroma (Fibroz sclera) iginde ve
cornea-scleral baglantinin gerisinde bilateral olarak
st Uste yerlesmis scleral kemiklere rastlandi (Sekil
1D). Bu scleral kemiklerin merkezi kalin, ug kisimlari
ise daha inceydi. Sclera’nin yaklasik 6n kismini isgal
eden kemiklerin hemen gerisinde, bu bélgeden
baslayarak n. opticus’un sclera’yr deldigi boélgeye
(area cribrosa sclera) kadar uzanan hiyalin kikirdak
(scleral kikirdak) dokusunun sclera’yr destekledigi
gozlendi (Sekil 4). Scleral kikirdaklarin, scleral
kemiklerde oldugu gibi pargali ve (st Uste binen bir
organizasyona sahip olmadigi kesintisiz bir halka
seklinde oldugu belirlendi (Sekil 1 E). Scleral kikirdak
dokunun kesintiye ugradigi n. opticus bdlgesinde
kemik dokunun (os opticus) bulundugu tespit edildi
(Sekil 1 F).

Tartisma ve Sonug

Bulbus oculi’nin seklinin kafa yapisiyla uyumlu
olarak yassi kafali diurnal kanatlilarda yassi, genis
kafal diurnal kuslarda kire, nokturnal kuslarda ise
tubular bir yapiya sahip oldugu bildirilmektedir
(King ve McLelland, 1984). Nickel ve ark. (1977) ise
ordekte bulbus oculi’nin seklinin kér bir koniye, evcil
kuslarda ise dikey bir elips’e benzedigini
belirtmektedir. Yapilan galismada equator ve axis
bulbi externus uzunluklari degerlendirildiginde
Gerze horoz ve tavugunda da bulbus oculi seklinin
dikey elips oldugu tespit edilmistir. Shehan (2012)
Basra sehrindeki yerel tavuklarda yapilan goziin
anatomik ve histolojik incelenmesi g¢alismasinda
cornea’nin horozlarda uzunluk ve genisligini sirasiyla
8.3+0.483 mm, 8.4+0.516 mm olarak Olgmistir.
Turkiye'nin yerel tavuk irklarindan olan Gerze
horozunda ise bu dl¢iimler sirasiyla 9.28+0.51mm,
9.27+0.53 olarak bulunmustur.

Kanatli hayvanlar bulbus oculi’ye seklini veren,
destekleyen st ({ste binmis kemik plakalar
tarafindan sekillendirilen halka formunda anatomik
bir olusuma sahiptir (annulus ossicularis sclerae)
(Baumell ve ark., 2003; Franz-Odentaal, 2008; Lima
ve ark., 2009). Scleral kikirdagin suda yasayan
hayvanlarda da bulundugu ve derinlige bagl basing
farklihklarindan bulbus oculi’yi korudugu
bildirilmektedir ~ (Brudenall ve ark., 2008).
Arastirmamizda da sclera’nin yaklasik 6n kismini
isgal eden kemiklerin hemen gerisinde, bu bolgeden
baslayarak n. opticus’un sclera’yr deldigi bolgeye
(area sclera cribrosa) kadar uzanan hiyalin kikirdak
(scleral kikirdak) dokusunun sclera’yr destekledigi
gozlenmistir. Kinal keklikte cornea’nin epitel hiicre
katmaninin, basit prizmatik hiicre katmani lzerine
oturmus 1-2 sirali poligonal hiicrelerden ve epitel
katin en dis sinirini olusturan yaklasik 1-2 sirali yassi
hiicrelerden olustugu bildirilmistir (Erdogan ve ark.,
2012). Gerze horoz ve tavugunda ise tek siral

prizmatik hicrelerin Uzerinde 2 veya 3 siral
poligonal hiicreler ve en Ustte de 1-2 sirali yassi
hicreler bulundugu gozlenmistir. Glindiz avlanan
yirtici kuslar, otlci kuslar, sinek kusu ve agackakan
gibi  tlirlerde nervus opticus’'un  etrafinda
kemiklesmis U-bigciminde scleral kikirdagin
varligindan bahsetmistir (King ve Mclelland, 1984).
Calismamizda scleral kikirdak dokusunun kesintiye
ugradigl n. opticus bolgesinde kemik dokunun (os
opticus) varligi tespit edilmistir.

Arastirmamizda  Glkemizin  yerel  tavuk
irklarindan olan Gerze horoz ve tavugunun bulbus
oculi’sinin tunica fibrosa bulbi katmani anatomik,
histolojik ve elektron mikroskobik olarak incelenmis
ve oOzellikleri ortaya konulmustur. Daha 6nce boyle
bir c¢alismanin yapilmamis olmasi bu eksikligi
gidermis bundan sonra vyapilacak olan diger
¢alismalara da veri teskil edecegi distiniilmustar.
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