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Ozet: Sunulan ¢alismada; Sanhurfa yéresinde yaygin bir sekilde yapilan dogal barinak/magara besiciliginde hayvan refahinin
iyilestirilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda; Sanliurfa yoresi magara hayvancili§inda yeme katilan ve althk olarak kullanilan
Zeolit mineralinin kan serumu ve rumen parametreleri, hayvanlarin canli agirliklari ve ahir havasi lzerine etkisi arastirildi.
Cahsma; magara sartlarinda sigir besiciligi yapilan isletmelerde yuritildi. Her birinde 40-50 bas kiltir melezi ve 1-1.5
yaslari arasinda saglikli erkek besi sigiri bulunan, 40 magara kullanildi. Bu magaralar; her bir grupta 10 adet magara olacak
sekilde toplam 4 gruba ayrildi. Kontrol grubunda, yemlerine zeolit katilmadi, altlik olarak zeolit kullaniimadi. Grup I’de altlik
olarak zeolit kullanildi, yemlerine zeolit katilmadi. Grup 2’de, yem katkisi olarak %2 zeolit iceren rasyon uygulandi, altlik
olarak zeolit kullaniimadi. Grup 3’te ise hem %2 zeolit iceren rasyon uygulandi, hem de altlk olarak zeolit kullanildi. Her
gruptan 10 hayvan olmak Uzere, toplam 40 hayvanda kan serumu biyokimyasal analizleri (total protein, ure, kolesterol,
trigliserit, NEFA (Esterlesmemis yag asitleri), Ca, P, Mg, Na, K), rumen sivisi analizleri (ugucu yag asitleri, amonyak, pH) ve
ahir amonyak gazi 6lgtimleri yapildi. Deneme ortasi ve sonunda rumen sivisi amonyak diizeyi Grup 2 ve 3’te, rumen pH’si ise
Grup 3’te belirgin derecede distli. Deneme ortasi ve sonunda Grup 2’de serum kolesterol ve fosfor, Grup 3’te ise serum
potasyum diizeyinde azalma gozlendi. Magara ortami amonyak gazi degerleri agisindan Grup 1 ve 3’te, Kontrol ve Grup 2’ye
gbre azalma goruldi. Boylece, Grup 1 ve 3’te ahir kokusu 6nemli derecede azaldi (P<0.01). Sonug olarak, besi sigirlarinda
yem katki maddesi ve altlik olarak kullanilan zeolitin incelenen hematolojik ve biyokimyasal parametreler agisindan énemli
diizeyde bir degisiklik yapmadigi; hayvanlarin saghgi, canh agirliklari, ahir havasi ve kokusuna olumlu etki yaparak hayvan
refahina katkisi oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Zeolit, Magarada sidir besisi, Hayvan refahi.

Effect of Zeolite Mineral on Animal Welfare in Natural Shelters, Sanliurfa Region

Abstract: In this study; it has been aimed to improve animal welfare in cattle feeding performed in Sanliurfa caves. In this
scope; effect of zeolite used as feed additive and base on air climate in the caves, on some blood and ruminal fluid
parameters and some cattle diseases were investigated. 40 caves with similar environments were included into the study.
Caves contained 40-50 healthy male crossbred beef cattle between the ages of 1-1.5. These caves divided into four groups
each containing 10 caves. In control group (n=10), zeolite was not used as feed additive or base. In group 1 (n=10), zeolite
was used as base, but not as additive. In group 2 (n=10), a ration added with 2% zeolite, was used and no zeolit was used
for base. In group 3 zeolite was used as both feed additive and base. Blood serum biochemical analyses (total NEFA, total
protein, urea, cholesterol, trigliseride, Ca, P, Mg, Na, K) and ruminal fluid composition (fatty acids, ammonia, pH) and barn
ammonia gas levels were measured. Ruminal ammonia levels decreased in groups 2 and 3 at mid trial and post
experimental period. Ruminal pH also decreased in group 3. Decreases of serum cholesterol and phosphorus in Group 2;
potassium levels in group 3 were observed. With regard to concentrations of ammonia levels in the air, decreases were
determined in Group 1 and 3 when compared with Control and Group 2. Thus barn smell significantly decreased in Groups 1
and 3. As a result, zeolite as feed additive and base had not significant effect on hematological and biochemical parameters
of beef cattle. Furthermore, it had positive contribution to animal welfare and health as well as body weights by positively
affecting the air quality in the barn

Keywords: Zeolite, Cattle feeding in cave, Animal welfare.

Giris

Sanlurfa’da dogal barinaklardaki besicilik, etmesi, ahir-tesis maliyeti gerektirmemesi bu tip
daha ¢ok il merkezine yakin daglik alanda yer alan besiciligi  ¢ekici  kilmaktadir. Magara tipi
magaralarda yapilmaktadir. Magaralarin yazin barinaklarda genellikle, 1-1.5 yasindaki kaltir
serin, kisin sicak olmasi; dogal bir barinak arz melezi ve/veya verli erkek danalar, yetistirme
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olanaklari ve besi performansina bagl olarak 6-12
aylik periyotlar halinde besiye alinmaktadir. Besi
periyodu sonunda kesim agirligina ulasan
hayvanlar i¢ piyasaya satilmaktadir.

Magaralar; 100 ila 5 bin hayvan alabilecek
kapasiteye sahiptirler. Boyu 3-11 metreye varan
baca delikleri agilarak havalandirma saglanmistir.
icme suyu, magaranin dibinde veya 6ninde
aciimig kuyulardan temin edilmektedir.
Magaralarda hayvancilikla ugrasan insanlarda
ahir kokusu, sark ¢ibani problemi ¢ikmakta, uzun
siire magarada kalan hayvanlarda ise amonyak
gazi basta olmak (izere irrite edici ahir gazlarina
ve zeminin kirli ve nemli olusuna bagh olarak
solunum, sindirim, g6z ve ayak hastaliklari
gorilebilmektedir. Arastirmada kullanilan zeolit
minerali alkali ve toprak alkali metallerin kristal
yaplya sahip sulu aliminyum silikatlari olarak
tanimlanmakta, yapisinda K, Na, Al, Si, Fe Mg, P
ve Ca gibi elementleri icermekte, sivi ve gaz
molekiillerini, blnyesindeki bosluklara kolayca
alabilmektedir (Azman ve ark., 1999; Demirel ve
ark., 2010). Dliinyada zeolit rezervi olarak en gok
bulunan ve teknolojik 6zellikleri en iyi olan zeolit
minerali klinoptilolittir. Klinoptilolit, lifsi olmayan
mineral yapisi, zararli elementler icermemesi ve
kalitesinin yuksekligiyle organik hayvancilikta yem
katki maddesi olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Tirkiye, 45.8 milyar ton zeolit
rezervi ile diinyada o6n siralarda bulunmaktadir
(Celebi ve Kaya, 2012; Demirel ve ark., 2010).
Zeolit mineralinin blylkbas hayvanlarda ahir
kokusu, althk kalitesi ve ortamin nem durumuna
etkisi Gzerine bir ¢alisma bulunmamakla beraber,
kanath kimes hayvanlarinda althk kalitesini
artirdigl, diskinin kuru olmasini sagladigi, kiimes
amonyak oranini azaltarak kiimes havasinin temiz
olmasini sagladigi bildirilmektedir (Aksit ve ark.,
2000; Altan ve ark., 1998; Celebi ve Kaya, 2012;
Demirel ve ark., 2010; Mumpton,1999; Suchy ve
ark., 2006). Yemlerle alinan zeolitin, rumende
olusan amonyagi bagladig, iyon degistirici 6zelligi
nedeniyle kontrollii olarak ortama biraktig, bu
sayede rumen mikroorganizmalarinin devamli ve
kontrolli bir sekilde ¢ogaldigi ve bdylece
hayvanlar icin cok 6nemli olan bakteriyel protein
olustugu; amonyum toksikasyonunu onledigi,
rumen pH’si  ve gastrointestinal salgilari
tamponlama kapasitesini ayarladigi, canli agirhk
ve besi performansini olumlu yoénde etkiledigi
belirtiimektedir (Balevi ve ark., 1998; Colpan ve
ark., 1995; Demirel ve ark., 2010; Filya ve ark.,
1999; Nestorov ve ark., 1985; Toker ve
Koknaroglu, 2004; Varel ve ark., 1987).

Yine c¢esitli arastiricilar tarafindan yapilan
¢alismalarda yemlerine zeolit katilan hayvanlarda
kan ve rumen sivisi metabolitleri izerine zeolitin
herhangi bir zararh etkisine rastlanmamistir (Filya
ve ark., 1999; Grabherr H, 2010; Ural ve Erdogan,
2016). Bu galismada; Sanliurfa yoresinde yaygin
bir sekilde yapilan dogal barinak/magara
besiciliginde hayvan refahinin iyilestirilmesi
amaglanarak, Sanlurfa yoresi magara
besiciliginde yeme katilan ve althk olarak
kullanilan Zeolit mineralinin magara havasina,
kan serumu ve rumen sivisi metabolitleri ile bazi
sigir hastaliklari ve canh agirlik Gzerine etkisi
arastirildi.

Materyal ve Metot

Calisma; magara sartlarinda sigir besiciligi
yapilan igletmelerde yurutildi. Her birinde 40-50
bas sigir bulunan 40 magarada 1-1.5 vyaslan
arasinda kiltir melezi erkek besi sigirlari kullanildi.
Bu magaralar; her bir grupta 10 adet magara olacak
sekilde 4 gruba ayrildi. Kontrol grubu magaralarda,
yem katkisi veya altlik olarak zeolit kullaniimadi.
Grup 1’'de zeolit altlik olarak kullanilirken yemlerine
katilmadi. Grup 2’ de, yem katkisi olarak %2 zeolit
iceren rasyon uygulandi, althk olarak kullaniimadi.
Grup 3’'de ise hem %2 zeolit iceren rasyon
uygulandi, hem de altlik olarak kullanildi.  Althk
olarak hayvan basina glinliik 0.50 kg zeolit serpildi.
Arastirmada kullanilan kaba ve konsantre yemlerin
besin madde analizleri yapilarak rasyon hazirlandi.
Rasyonlar, glnliik iki 6glin halinde ad libitum olarak
verildi. Rasyonun bilesimi ve besin madde igerikleri,
Tablo 1’de sunulmustur. Hayvanlar, denemenin
basinda paraziter invazyonlara karsi ilaglandi.
Hayvanlarin 6nlinde strekli su bulunduruldu.
Deneme, 3 ay olarak planlandi. Deneme Oncesi ve
sonrasinda her grupta rastgele yontemle segilen
30’ar hayvanda canli agirliklar tespit edildi.

Ahir ortami amonyak diizeyi gaz 6l¢im cihazi
(Industrial scientific) ile olctldi. Nem oranlari,
TESTO marka rutubet ve sicaklik 6lciim cihaziyla
tespit edildi. Metan gazi 6lgiimleri, metan gazi
olgiim cihazi (Industrial scientific) ile calismanin son
iki ayinda gerceklestirilmistir. Deneme Oncesi,
ortasi (45. glin) ve sonunda (90. giin), her gruptan
10 saglikh hayvan olmak lizere, toplam 40 hayvanda
rumen sivisi analizleri (total ucucu yag asitleri,
asetik asit, propiyonik asit, butirik asit, asetik
asit/propiyonik asit orani; amonyak, pH) ve kan
serumu biyokimyasal analizleri (total protein, Ure,
kolesterol, trigliserit, NEFA, Ca, P, Mg, Na, K)
yapildi. Numuneler sabah yemlemesinden 3 saat
sonra alindi.
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Biyokimyasal analizler igin, V. jugularisten
yaklasik 10 ml kan alindi. 3000 devirde 15 dakika
santriflj edilerek serumlari ayrildi ve analizleri
yapilmak (zere derin dondurucuda -20°C'de
saklandi. Kan serumunda total protein, (re,
kolesterol, trigliserit, Ca, Mg, P, Na, K analizleri
Cobas Integra 800 (Roche) otoanalizéri ile olgulda.
Serum NEFA (esterlesmemis ugucu yag asidi) ise
ticari kit (Wako) kullanilarak spektrofotometrede
enzimatik kolorimetrik yontemle tayin edildi.
Rumen SIVISI sonda yardimiyla alindi.
Bekletilmeden, rumen pH'si 6lglldli. Rumen ugucu
yag asitleri gaz kromatografi cihazinda kapiller
kolon kullanilarak 6lgtildii. Rumen amonyak miktari
ticari kitler kullanilarak Cobas Integra 800 (Roche)
otoanalizorde belirlendi. Amonyak azotu (NHs-N)
tayini i¢cin rumen sivisi, su islemlerden gegirildi:
Rumen sivilari ¢ift katli tilbentten siizilerek kaba
partikillerden uzaklastirildi ve 20 ml rumen sivisi
Uzerine konsantre H2SO4 (%96'lik) den 4-5 damla
(300-400 pl) damlatilarak karistirildi. 1-2 saat
bekletildikten sonra, 3000 devirde 10 dakika
santrifij edilerek, kaba partikuller uzaklastirildi.

Ugucu yag asidi (asetik, butirik ve propiyonik
asit) tayini icin iki paralel 10 ml rumen sivisi 4000
devirde 15 dk santrifije edilerek kaba partikiillerin

dibe ¢okmesi saglandiktan sonra, iki paralel olan
rumen sivilarinin st kisimlarindan 5'er ml alinarak
birlestirildi ve Gzerlerine 0.5 ml formik asit, 1.5 ml
metafosforik asit eklenerek tekrar 4000 devirde 15
dakika santriftj edildi. Sivinin st kismindan 3'er
ml'lik iki paralel tiipe aktarilarak analizleri yapilmak
Uzere derin dondurucuda -20°C'de saklandi.
Deneme siresince; solunum, sindirim, ayak ve goz
hastaliklari agisindan, her grupta genel muayene
yapilarak klinik olarak hastalik durumlari belirlendi.
istatiksel analizler; SPSS paket programinda
GLM (General Linear Model) kullanilarak yapildi.

Bulgular

Deneme Oncesi, ortasi (45. glin) ve sonuna (90.
glin) ait rumen sivisi analizleri (total ugucu yag
asitleri, asetik asit, propiyonik asit, butirik asit,
asetik asit/propiyonik asit orani; amonyak, pH) ve
kan serumu biyokimyasal analizleri (total protein,
Ure, kolesterol, trigliserit, NEFA, Ca, P, Mg, Na, K)
sonuglari, Tablo 2 ve 3’de gosterilmistir. Buna gore;
deneme ortasi ve sonunda rumen amonyak diizeyi
Grup 2 ve 3’de, rumen pH’si ise Grup 3’'te disti
(P<0.05).

Tablo 1. Kontrol ve Zeolit katkil gruplarda (grup 2 ve 3) kullanilan rasyon ve besin madde Kompozisyonlari.

Ham Madde % Kontrol Zeolit
Bugday Samani 26,00 23.00
Arpa 11.50 11.50
Bugday 11.50 11.50
Burgak 11.50 11.50
Misir 11.50 11.50
Murdimuk 11.50 11.50
Pamuk Tohumu Kiispesi 14.45 15.45
Kiregtasi 1.40 1.40
Tuz 0.40 0.40
Min Vit 0.25 0.25
Zeolit - 2
Besin Madde Kompozisyonu Kontrol Zeolit
Rasyon Kuru Madde Orani, % 89.09 89.32
Ham Protein, % KM 15.22 15.55
ME, Mcal/kg KM 2.42 2.40
Ca, % KM 0.66 0.65
P, % KM 0.36 0.37
NDF, % KM 36.91 34.84

Magara ortami amonyak diizeyleri, Tablo 4’de
gosterilmistir. Buna gore, magara ortami amonyak
gazl degerleri agisindan deneme 6ncesinde gruplar
arasinda fark bulunmadi. Denemenin 15., 30., 45. ve
90. glnleri itibariyla, ozellikle Grup 1 ve 3'te,
Kontrol ve Grup 2’ye gbre P<0.01 dizeyinde fark
belirlendi. Bbylece, Grup 1 ve 3’te ahir kokusu
onemli derecede azald.

Magaralarda metan (LEL; dustk salinim limiti:
0-2), sicakhk (20-23°C) ve rutubet (%65-70)
sonuglari ¢ok dar sinirlar arasinda degisim goésterdi.

Bu parametrelerde, gruplar arasinda bir fark
bulunmadi. Tim gruplarda deneme baslangicinda
magara ortamindaki yogun amonyak tahrisine bagli
olarak; Kontrol grubunda 44, Grup 1’de 55, Grup
2’de 48, Grup 3’de ise 62 hayvanda hafif ya da orta
derecede 6ksirik semptomu gozlendi. Denemenin
sonunda Kontrol grubunda 29 (%34.09 iyilesme),
Grup 1'de 26 (%52.72 iyilesme), Grup 2’de 27
(%43.75 iyilesme), Grup 3’de ise 30 (%66.12
iyilesme) sigirda  okslrik semptomu saptandi
(P<0.01). Deneme siiresince Kontrol grubunda 9,

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 2 202



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (2): 200-206

Arastirma Makalesi

Grup 1'de ise 6 hayvanda primer timpani sekillendi.
Grup 2 ve 3'de bu hastaliga rastlanmadi.
Denemenin sonuna dogru Kontrol grubunda 2, Grup
1’de 2 olmak Uzere toplam 4 sigirda ishal vakasina

rastlandi. Deneme siresince hayvanlarin genel
saghgini belirgin olarak etkileyecek sekilde ayak ve
g0z hastaliklarina rastlanmadi.

Tablo 2. Zeolit mineralinin rumen parametreleri tizerine etkisi (x£Sx).

Parametreler Deneme dncesi 45. giin 90. giin P
Kontrol 72.76%1.85 71.30£1.87 72.88+1.42
Grup 1 73.39£1.41 72.64+1.21 72.20+1.47
Total UYA mmol/I Grup 2 71.21+1.74 71.36+1.54 73.17+1.00 -
Grup 3 72.94+1.44 73.10+1.50 73.50+1.23 -
Kontrol 53.76%1.85 53.30£1.87 53.88+1.42
Grup 1 54.39+1.41 54.64+1.21 53.20+1.47
Asetik asit mmol/I Grup 2 52.21+1.74 51.57+1.64 54.17+0.89 ---
Grup 3 53.94+1.44 53.50+1.38 50.57+1.51 -
Kontrol 30.92£1.58 31.13£1.66 30.54+0.93
Grup 1 30.21+1.31 29.77+1.04 30.87+0.99 -
Propiyonik asit mmol/I Grup 2 32.02+1.41 32.52+1.06 30.82+0.65 ---
Grup 3 30.88+1.44 30.97£1.09 33.81+1.11
Kontrol 10.77+0.47 11.08+0.34 10.75+0.44 -
Grup 1 10.71+0.42 10.99+0.27 10.80+0.44 -
Biitirik asit mmol/I Grup 2 11.16%0.46 11.08+0.42 10.45+0.35 -
Grup 3 10.36+0.40 10.76+0.41 10.79+0.35
Kontrol 1.80+0.14 1.78+0.15 1.79+0.09 -
Grup 1 1.84+0.11 1.87+0.10 1.75+0.09 -
Asetik/Propiyonik Grup 2 1.68+0.12 1.61+0.10 1.77+0.06 ---
Grup 3 1.80+0.13 1.760.11 1.52+0.09
p - - —
Kontrol 16.61+0.92 15.76+0.85 15.50+0.65
Rumen Amonyak Azotu (NH3-N) Grup 1 16.96+0.86 15.60+0.73 15.34+0.50
Grup 2 16.2140.67 14.26+0.758 14.21+0.548 P<0.05
mg/100ml
Grup 3 16.15+0.44A 14.87+0.718 14.80+0.528 P<0.05
P - - —
Kontrol 6.30£0.06 6.29+0.13 6.35+0.13
Grup 1 6.38+0.11 6.28+0.08 6.30+0.10
pH Grup 2 6.25+0.09 6.13+0.07 6.11+0.10
Grup 3 6.32+0.094 6.08+0.07° 6.04+0.058 P<0.05
P - - —
---: Onemsiz

Her grupta 30’ar hayvanda, canli agirliklar
Olculdii. Buna gore; baslangic canh agirlik
ortalamalari sirasiyla Kontrol, Grup 1, 2 ve 3'te
206.742.75; 212.443.53; 202.0+4.34; 209.1+3.89
iken, 90. gilin sonunda 288.8+2.23; 295.5+3.23;
290.1+3.29; 298.7+4.65 degerlerine ulasti (P>0.05).
istatistiksel olarak fark gorilmese de Grup 3’de
sayisal olarak canli agirlik artisi gbzlendi.

Tartisma ve Sonug

Zeolitin amonyaga olan afinitesi sonucunda
rumende amonyak miktari diismektedir (Colpan ve
ark., 1995; Demirel ve ark., 2010; Filya ve ark., 1999;
Minato, 1968). Calismada zeolit mineralinin, Grup 2
ve 3’de rumen sivisi amonyak miktarini distrdigu
(P<0.05) tespit edildi (Tablo 2). Bu tabloda Grup
3'de goriilen rumen pH’sindaki dislslerin  de
amonyak miktarindaki azalmaya bagl olabilecegi

soylenebilir (Rosenberger, 1970). Grup 2 ve 3’'de
istatistiki 6nem olmasa da deneme ortasi ve
sonunda deneme Oncesine gore rumen sivisi total
ugucu yag asitlerinde literatlir verilerine (Filya ve
ark., 1999) paralel olarak artis gézlenmistir (Tablo
2). Deneme ortasi ve sonunda Grup 2’'de serum
kolesterol ve fosfor, Grup 3’de ise serum potasyum
diizeyinde azalma (P<0.05) gozlendi (Tablo 3).
Sigirlarda serum kolesterol konsantrasyonu ile
karaciger yag konsantrasyonu arasinda ters bir
oranti bulunmaktadir. Karaciger yaglanmasinda
serum kolesterol diizeyi dismektedir (Basoglu ve
Seving, 2004). Entansif hayvancilikta karaciger
yaglanmasi problemi s6z konusudur. Bu durum kan
kolesterol seviyesinin azalmasinin bir nedeni
olabilir. Literatiirde zeolitin safra asidi tuzlarini
sindirim kanalinin ylizeyinde adsorbe ettigi, bu
nedenle kan serumu kolesterol diizeyinin distigu
de belirtiimektedir (Prvulovic ve ark., 2007). Bu
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gruplarda serum trigliserit seviyelerinde artis
olmamasi karacigerde 6nemli derecede bir hasarin
olmadigini gostermektedir. Literatlir verilerine
uygun olarak kan serumu fosfor miktarindaki
azalma zeolit mineralinin fosforun kullaniimasini
azaltmasi ve plazma inorganik fosfati baskilamasiyla
aciklanabilir (Rabon ve ark., 1991; Roland ve ark.,
1990; Thilsing-Hansen ve ark., 2002). Fosfor
diizeyindeki azalma, barsaklardaki muhtemel bir
emilme problemine bagli olabilecegi gibi, dolasimda
yuksek seviyedeki paratiroid hormonuyla da iliskili
olabilir. Cunkid bu hormonun vyiksek dizeyleri

bobreklerden fosfor atiliminda artisa neden
olabilmektedir (Thilsing-Hansen ve ark., 2002).
Potasyum diizeyi, deneme baslangicina gore
deneme ortasinda Grup 3’te azalmasina ragmen
(P<0.05) tim gruplarda elde edilen degerler normal

fizyolojik sinirlar igerisindeydi. Clinkii potasyum

dizeyindeki artislara bagh olarak hiperkalemi
gelismekte ve sonucgta kalp bozukluklari, kas
hastaliklari, asit-baz  ve elektrolit dengesi

bozukluklari ortaya ¢ikabilmektedir (Weldon ve ark.,
1992).

Tablo 3. Zeolit mineralinin kan serumu biyokimyasal parametreler tizerine etkisi (x+Sx).

Parametreler Deneme oOncesi 45. giin 90. giin P
Kontrol 0.56+0.02 0.57+0.02 0.56+0.02 -
Grup 1 0.55+0.02 0.54+0.02 0.51+0.02 -
NEFA mmol/| Grup 2 0.54+0.02 0.53+0.03 0.53+0.03 -
Grup 3 0.54+0.02 0.5440.04 0.53+0.04 -
p — — —
Kontrol 7.40+0.19 7.41+0.20 7.50+0.16 -
Grup 1 7.81+0.12 7.74£0.13 7.79£0.12 -
T Prot g/dl Grup 2 7.76+0.15 7.79+0.12 7.77+0.13 -
Grup 3 7.70+0.20 7.71+0.20 7.73+0.18 -
p — — —
Kontrol 29.9043.33 29.50+2.90 28.30+2.48 -
Grup 1 28.70+2.23 28.80+1.82 27.50+1.61 -
Ure mg/dl Grup 2 28.60+2.97 28.80+2.38 28.60+2.24 -
Grup 3 29.0042.25 29.30+1.62 29.40+2.91 -
p — — —
Kontrol 157.20+7.24 153.50+6.24 152.10+6.14 -
Grup 1 152.30+11.06 150.60+8.50 151.5047.75 -
Kolesterol mg/dl Grup 2 161.20+11.43A 156.10+10.138 153.1049.168 P<0.05
Grup 3 170.10+£12.16 165.90+11.82 165.90+11.83 -
p — - -
Kontrol 13.53+0.84 13.13+0.73 12.93+0.53 -
Grup 1 12.62+0.97 12.41+0.85 12.08+0.80 -
Trigliserit mg/dl| Grup 2 14.53+1.09 14.12+1.04 13.59+0.91 ---
Grup 3 13.77+1.24 13.18+1.22 13.36+1.01 -
p — - —
Kontrol 10.3940.18 10.2240.18 10.31#0.15
Grup 1 10.38+0.23 10.33+0.26 10.44+0.23 -
Ca mg/dl| Grup 2 10.66+0.16 10.67+0.20 10.78+0.16 -
Grup 3 10.66+0.26 10.87+0.20 10.9940.21 -
p — - —
Kontrol 6.63+0.39 6.67+0.32 6.63+0.31 -
Grup 1 6.96+0.25 6.90+0.25 6.85+0.21 -
P mg/dI Grup 2 6.92+0.23A 6.72+0.208 6.55+0.17¢ P<0.05
Grup 3 6.62+0.29 6.47+0.19 6.55+0.22 -
P — - —
Kontrol 2.61+0.12 2.59+0.12 2.57+0.11 -
Grup 1 2.57+0.10 2.50+0.09 2.47+0.10 -
Mg mg/dI Grup 2 2.62+0.07 2.59+0.10 2.54+0.75 -
Grup 3 2.75%0.11 2.68+0.09 2.61+0.10 -
2] — - —
Kontrol 143.70+1.65 142.10+1.90 144.10+2.13 -
Grup 1 148.10£1.97 147.60+2.50 146.30£2.73 -
Na mmol/I Grup 2 147.60£1.54 148.30+1.90 147.90+2.19 -
Grup 3 147.90+1.73 146.90+1.97 144.40+1.99 -
2] — - —
Kontrol 4.3510.10 4.46+0.11 4.40£0.14 -
Grup 1 4.57+0.09 4.49+0.11 4.50£0.13 -
K mmol/I Grup 2 4.71+0.98 4.63+0.13 4.6510.13 -
Grup 3 4.94+0.154 4.82+0.168 4.78+0.148 P<0.05
2] — - —
——-: Onemsiz
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Tablo 4. Zeolit mineralinin dogal barinak ortami amonyak gazi dizeyine (ppm) etkisi (x+5x).

Gruplar Baslangig 15. giin 30. giin 45. giin 90. giin P
Kontrol 16.50+6.64 19.30+5.722 20.90 + 6.85° 20.30 £ 6.48° 18.10+5.752 -
Grup 1 21.50 + 6.494 9.40 + 1.968 8.90 + 3.38% 11.40 + 3.89°8 10.05+3.25b8 P<0.01
Grup 2 15.50+5.36 15.90 + 5.30° 20.50 +6.752 15.90 + 3.07% 16.48+3.152
Grup 3 21.40 + 6.65* 5.90 +2.77% 6.30 + 2.00°® 6.70 + 3.33<¢ 8.20+4.108 P<0.01
P P>0.05 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01

--: Onemsiz

Calismada kan serumu NEFA, ire, total
protein, Na, Ca ve Mg konsantrasyonlari ve rumen
sivisi  total ugucu vyag asitleri (asetik asit,
propiyonik asit ve biitirik asit) referans degerleri
(Borchardt, 2010; Rosenberger, 1990) araliginda
bulunmus olup zeolitin olumsuz bir etkisine
rastlanmamistir.  Zeolitin amonyum iyonlari ve
amonyaga karsi spesifik bir afinitesi
bulunmaktadir (Demirel ve ark., 2010; Minato,
1968). Calismada oOzellikle zeolitin altlik olarak
kullanildigi gruplarda (Grup 1 ve 3) barinagin
amonyak gazi seviyesi 6nemli o6l¢clide (P<0.01)
azalmistir (Tablo 4). Domuzlarda yapilan bir
calismada, %2 oraninda yem katki maddesi olarak
kullanilan zeolit, ortamin amonyak dizeyini %33
dizeyinde azaltmistir (Milic ve ark., 2005).
Calismada zeolit mineraline bagh olarak ahir
ortami amonyak dizeyinin azalmasinin sigir
besiciliginde pratige katkisi olacaktir.

Gunimuzde vyapilan entansif hayvancilik,
cesitli gazlar ve koti koku yayilmasiyla cevreye
olumsuz etki yapmaktadir. Bu kapsamda en
onemli hava kirleticilerden birisi amonyaktir.
Digerleri ise; metan, karbon dioksit, hidrojen
sulfiir, nitroz oksit ve 130 dan fazla sayida eseri
miktardaki gazlardir (Milic ve ark., 2005).
Arastirmadaki besi isletmelerinin sahipleri, zeolitin
magara ortaminin kokusunu azalttigini ve bu
minerali isletmelerinde kullandiklari i¢gin memnun
olduklarini ifade etmislerdir. Ahir ortaminda
amonyak olusmasi, hayvanlarin saghgini da
etkilemektedir. Amonyak direk olarak solunum
mukozasini irrite ederek O&ksiiriige ve akciger
kapasitesinin azalmasina yol acar (Milic ve ark.,
2005). Calismada, zeolitin hem yem katkisi hem de
althk olarak kullanildigi Grup 3’de ortamin
amonyak miktarinin diger gruplardan daha fazla
diismesi klinik semptomlarin azalmasiyla paralellik
gostermektedir. Metan gazi Olgimi igin ise gaz
odasi kurularak, yeme katilan ya da altlik olarak
kullanilan zeolitin etkisinin deneysel galismalarla
ortaya konulmasinin yararh olacagli kanisindayiz.
Denemenin sonuna dogru Kontrol grubunda 2,
Grup 1'de 2 olmak lzere toplam 4 sigirda ishal
vakasina rastlandi. Bu vakalarda zeolit (glinde 500
gr. agiz yoluyla, 3 kez) tedavi amaciyla kullanildi ve
blatin vakalarda tam iyilesme saglandi. Zeolit
mineralinin sigir ishallerinde etkinligini arastiran
daha kapsamli calismalara gereksinim

duyulmaktadir. Colpan ve ark. (1995), yaptiklari
¢alismada, konsantre yeme %1.5 oraninda katilan
zeolitin sigirlarda besi performansi lzerine etkisini
incelemis, zeolit verilen deneme grubunun kontrol
grubuna goére yemi daha iyi degerlendirdigini
belirlemislerdir. Calismamizda da benzer olarak
yeme %2 oraninda katilan zeolitin  besi
performansini olumlu yonde etkiledigi, dolayisiyla
besi sigiri rasyonlarinda zeolit kullaniimasinin yararh
olacagi kanisina variimistir.

Sonug olarak, besi sigirlarinda yem katki
maddesi ve althk olarak kullanilan zeolitin
incelenen rumen, rumen sivisi ve kan serumu
parametrelerinde 6nemli dizeyde bir degisiklik
yapmadigi; hayvanlarin saghigi, canli agirhiklari, ahir
havasi ve kokusuna olumlu etki yaparak hayvan
refahina katki sagladig belirlenmistir.

Tesekkiir

TAGEM tarafindan 07/AR-GE/10 proje
numarasli ve “Sanliurfa Dogal Barinak Besiciliginde
Zeolit Mineralinin Hayvan Refahi Uzerine Etkisi”
ismiyle desteklenmistir.
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