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Özet: Çalışma kaz, ördek ve hindi kanatlı hayvan türlerinin yumurtalarına ait dış kalite özellik değerlerini belirlemek amacıyla 
yapılmıştır. Çalışmanın materyalini Konya ilinde halk elinde yetiştirilen kaz, ördek ve hindilerden temin edilen toplam 440 
adet kaz (n=117), (n=260) ördek ve hindi (n=63) yumurtası oluşturmuştur. Her bir yumurta bireysel olarak tartılmış olup 
yumurta boyu ve eni saptanmıştır. Ölçümle belirlenen bu üç değer kullanılarak matematiksel denklemler yardımıyla 
yumurta dış kalite özellik değerleri tespit edilmiştir. Yumurtaların şeklini tanımlamada şekil indeksi ve elongasyon değerleri 
kullanılmıştır. Kaz, ördek ve hindi yumurta kabuk özellikleri olarak kabuk ağırlığı (11.32 ve 11.23 g; 5.69 ve 5.71 g; 5.31 ve 
5.33 g), kabuk kalınlığı (0.45 ve 0.48 mm; 0.35 ve 0.35 mm; 0.32 ve 0.34 mm) ve kabuk yoğunluğu (2.08 g/cm

3
; 2.06 g/cm

3
;
 

2.06
 
g/cm

3
) sırasıyla belirlenmiştir. Ayrıca yumurta kabuk yüzey alanı ve yumurta kütlesi saptanmıştır. Kaz, ördek ve hindi 

yumurtalarına ait şekil indeksi ve elongasyon değerleri sırasıyla %68,13±0.39 ve 1.47±0.01, %71,76±0.19 ve 1.40±0.00, 
%72,53±0.32 ve 1.38±0,01 olarak tespit edilmiştir. Bu çalışmada, yumurta ağırlığı, yumurta boyu ve eni baz alınarak bazı 
küçük beden yapısına sahip kanatlı hayvanların yumurta özellikleri için belirlenen matematiksel formüller yardımıyla kaz, 
ördek ve hindi kanatlı türlerinin yumurta dış kalite özellik değerleri hesaplanmıştır. 
Anahtar Kelimeler: Kaz yumurtası, Ördek yumurtası, Hindi yumurtası, Dış kalite özelikleri, Elongasyon. 
 

Examination of Some External Quality Traits of Goose, Duck and Turkey Eggs in Public Farms 
 

Abstract: The present study aimed at the determination of certain external quality traits of goose, duck and turkey eggs. A 
total of 440 eggs obtained from geese (n=117), ducks (n=260) and turkeys (n=63), which were raised by the local people of 
Konya province, constituted the material of the study. Each egg was weighed individually, and the length and width of the 
eggs were determined. Using these three measurements and mathematical equations, the external quality traits of the eggs 
were determined. For defining the shape of the eggs, both the shape indices and elongation values were utilised.  Goose, 
duck and turkey egg shell traits determined, included egg shell weight (11.32 and 11.23 g; 5.69 and 5.71 g; 5.31 and 5.33 g), 
egg shell thickness (0.45 and 0.48 mm; 0.35 and 0.35 mm; 0.32 and 0.34 mm) and egg shell density (2.08 g/cm

3
; 2.06 g/cm

3; 

2.06
 
g/cm

3
), respectively. Furthermore, egg shell surface area and egg mass were calculated. Descriptive statistics were 

used to determine the mean and standard errors for these types of poultry eggs. The shape indices and elongation values 
detected for goose, duck and turkey eggs were 68.13±0.39% and 1.47±0.01, 71.76±0.19% and 1.40±0.00, and 72.53±0.32% 
and 1.38±0.01, respectively. In this study, the external quality traits of goose, duck and turkey eggs were calculated using 
mathematical formulae established for small poultry species on the basis of egg weight, egg length and egg width values.  
Keyword: Geese egg, Duck egg, Turkey egg, External quality traits, Elongation. 

 

Giriş 
 

Kanatlı hayvan yetiştiriciliği üretim kolunda 
büyük ticari üretim işletmeleri tavuk 
yetiştiriciliğinde aktif çalışırken kaz, ördek ve hindi 
kanatlı türlerinin yetiştiriciliği küçük aile işletmesi 
şeklinde sürdürülmektedir. Kaz, ördek ve hindi 
yetiştiriciliği genelde et üretimi amacıyla 
yapılmaktadır. Dolayısıyla bu kanatlı türlerinin 
yumurtaları döllü olup genelde sürü devamlılığı için 
yavru üretiminde kullanılmaktadır (Karabulut ve 
ark., 2017; Taşkın ve ark., 2017).  

Kaz ve ördek yumurtalarının kabuk yüzeyi 
beneksiz olup hindi yumurtası ise küçük ve aynı 
boyutta yumurta yüzeyine homojen olarak dağılmış 
beneklere sahiptir. Ayrıca hindi ve ördek 
yumurtalarında kut ve sivri uç ayrımı kolay 
yapılmakta, kaz yumurtasında ise uçların ayrımı 
oldukça zordur.  Ördek yumurta verimi yıl boyu olup 

bir üretim yılında (yaklaşık 10 ay) ortalama 150-200 
adet arasında yumurta elde edilmektedir (Narahari 
ve ark., 1991). Kaz yumurta üretimi mevsimsel olup 
gün uzunluğunun artışı ile yumurta verimi 
başlamaktadır (Kırmızıbayrak ve ark., 2016). Hindi 
kanatlı türünde yıllık yumurta verimi ortalama 60-
100 adet arasında olduğu ifade edilmektedir (Erişir 
ve Yıldız, 2000). 

Kaz, ördek ve hindi kanatlı türlerinin 
yumurtalarının kalite özellik değerleri bütün 
yumurta ağırlığı, şekil özellikleri, ak ve sarı 
özelliklerinden oluşmaktadır. Yumurta şekil özellik 
değerleri yumurta boyu ve eni kullanılarak 
hesaplanan yumurta şekil indeksi ve elongasyondan 
(uzama) oluşmaktadır. Uzama yumurtanın boyunun 
baz alındığı bir şekil özelliğidir. Uzama değeri, 
yumurta ekvator bölge başlangıç çizgisi ile sivri uç 
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taban nokta aralığına göre yumurta şeklini 
tanımlamaktadır. Yumurtaların iç kalite özellik 
değerleri ise koyu akı yükseklik ve çaplarının, sarı 
yükseklik ve çapının ölçümü ile hesaplanan ak 
indeksi, haugh birimi ve sarı indeksi olarak ifade 
edilmektedir (Türkoğlu ve Sarıca, 2009).   Yumurta 
verimi düşük olan bu kanatlı türlerinde yumurtaların 
özellikle yumurta bütünlüğü bozulmadan kalite 
özelliklerinin belirlenmesi önemlidir.   Yumurta, 
kanatlı hayvanlarda üreme kaynağıdır. Bu nedenle 
kuluçkalık yumurtaların bütünlüğünün bozulmaması 
neslin devamlılığı için önem arz etmektedir. 
Yumurta bütünlüğünü bozmadan ölçülebilen 
yumurta ağırlığı, yumurta boyu ve eni değerleri 
kullanılarak çeşitli matematiksel formüller 
geliştirilmiştir (Ar ve ark., 1974; Rahn ve ark., 1979). 

Kaz, ördek ve hindi kanatlı türlerinin 
yumurtaları ağırlığı bakımından farklılık göstermekte 
olup bu türler içerisinde yumurta ağırlığı en yüksek 
olan kaz yumurtasıdır. Kazlarda yumurta ağırlığı ve 
şekil indeksi Saatci ve ark. (2005) tarafından Kars 
bölgesinde yetiştirilen Türk kazlarının yumurtaları 
için ortalama 148.43 g ve %66.80, Rabsztyn ve ark. 
(2010) tarafından Zatorska kazlarının 
yumurtalarında ortalama 164.97 g ve %68.82 olarak 
bildirilmiştir. Rahman ve ark. (2010) tarafından 
Bangladeş kıyı bölgesinde yetiştirilen Khaki 
Campbell, Jinding ve Deshi kazlarında yumurta 
ağırlığı ve şekil indeksi değerlerini verilen sırayla 
65.15 g ve %71.29, 64.38 g ve %71.59, 58.93 g ve 
%68.58 olduğunu saptamışlardır. Pekin ördek 
yumurtası için Al-Obaidi ve ark. (2016) tarafından 
91.89 g yumurta ağırlığı ve %63.47 şekil indeksi 
değerleri ifade edilmiştir. Hindi yumurtalarının 
ağırlığı ve şekil indeksi Mróz ve ark. (2014) 
tarafından yumurtlama mevsiminin 5 haftasında 
89.86 g ve %72.60 olarak bulunmuştur. 

Yumurta dış kalite özelliklerinden kabuk 
kalınlığı ve ağırlığı değerleri kaz, ördek ve hindi 
yumurtalarında farlılık göstermektedir. Kars ilindeki 
yerli kaz yumurta kabuk ağırlığı ortalama 20.37 g ve 
kabuk kalınlığı 0.72 mm olarak bildirilmiştir (Saatci 
ve ark., 2002). Kaz yumurta kabuk ağırlığı ve kalınlığı 
Tilki ve İnal (2004) tarafından INRA kaz ırkı 
yumurtası için 19.0 g ve 0.52 mm; Amao ve 
Olugbemiga (2016) tarafından Nijerya’nın güney 
bölgesinde yetiştirilen kaz ırkı yumurtasında 6.20 g 
ve 0.42 mm olarak saptamışlardır. Ördek yumurta 
kabuk ağırlığı ve kalınlığı için 7.9 g ve 0.387 mm 
(Kokoszynkski ve ark., 2007) ve 7.60 g ve 0.49 mm 
(Amao ve Olugbemiga, 2016) olduğunu ifade 
etmişlerdir. Hristakieva ve ark. (2017b) tarafından 
Bronz hindi yumurta kabuk ağırlığı 6.73 g ve kabuk 
kalınlığı 0.39 mm olarak saptanmıştır.      

Bu çalışmada, Konya ilinde halk elinde 
yetiştirilen kaz, ördek ve hindi kanatlı türlerinin 
kuluçkalık yumurtalarının temel dış kalite özellikleri 

çeşitli matematik modeller kullanarak yumurta 
kabuk bütünlüğü bozulmadan incelenmiştir.  

 

Materyal ve Metot 
 
Bu çalışma Selçuk Üniversitesi Veteriner 

Fakültesi Hayvancılık Araştırma ve Uygulama Çiftliği 
Alternatif Kanatlı Ünitesinde yürütülmüştür. 
Deneme materyali yumurtalar Konya ilinde halk 
elinde yetiştirilen ancak üniteye kuluçka için 
getirilen kaz (117 adet), ördek (260 adet) ve hindi 
(63 adet) türlerinin kuluçkalık yumurtalarından 
oluşmuştur. Üniteye getirilen kuluçkalık yumurtalar 
ağırlık değerini etkileyecek kabuk kusuru olan 
yumurtalar ayrıldıktan sonra kalan sağlam 
yumurtaların yumurta ağırlıkları belirlenmiştir. 
Yumurta uzunluk ölçümünde ise yumurta bütünlüğü 
zarar görmeyen yumurtalar kullanılmıştır.   

Her bir türe ait kuluçkalık yumurtalar gözle 
muayene edilerek bireysel ağırlıkları elektronik 
terazi yardımıyla, yumurta boyu ve eni değerleri ise 
elektronik kumpas ile ölçülerek belirlenmiştir. 
Ölçümle belirlenen değerler kullanılarak diğer dış 
kalite özellikleri aşağıdaki matematiksel formüller 
yardımıyla belirlenmiştir (Ar ve ark., 1974; Hoyt, 
1979; Rahn ve ark., 1979; Saatci ve ark., 2002; 
Narushin, 2005).  

 
YA: Yumurta Ağırlığı; L: Yumurta Boyu; B: Yumurta Eni; I: Kuluçka 

Süresi 
Kütle (K, g) = 54.19 x (L x B2) 
Kabuk Yüzey Alanı (S, cm2) 

S1 = 4.835 x (YA)0.662 
S2 = 4.76 x W0.658 

S3 = 3.9782 x (YA)0.7056 
S4 = (3.155-0.0136 x L + 0.0115 x B) x L x B 

S5 = (0.9658 x (B / L) + 2.1378) x L x B 
Şekil indeksi (Şİ, %) 

Şİ = (B / L) x 100 
Elongasyon (E, Uzama) 

E1 = L / B 
E2 = 1.3 x (YA)0.014 

Kabuk Ağırlığı (KA, g) 
KA1 = 4.82 x 10

-2 
x (YA)

1.132
 

KA2 = 0.0524 x (YA)1.113 
Kabuk Kalınlığı (KK, mm) 

KK1 = 5.126 x 10-3 x (YA)0.456 
KK2 = 0.0546 x (YA)

0.441
 

Kabuk yoğunluğu (KY, g/cm
3
) 

KY = 1.945 x (YA)0.014 
Kabuk Gözenek Sayısı (KGS, adet) 

KGS1 = 1041 x (YA)0.504 
KGS2 = 304 x (YA)0.767 
KGS3 = 3520 x (YA / I) 

Hacim (V, cm
3
) 

V1 = 0.525 x L x B2 
V2 = 2.854 x L x B 

V3 = (0.6057-0.0018 x B) x L x B
2
 

V4 = (0.452 + 0.069 x (L / B)) x L x B2 
V5 = 0.515 x L x B2 

 
Çalışmadan elde edilen verilerin değerlendiril-

mesinde SPSS 21.0 paket programından yararlanıl-
mıştır. Her kanatlı grubuna ait yumurtalar için elde 
edilen verilerden tanımlayıcı istatistik yapılmıştır. 

 
 

javascript:;
javascript:;


Harran Üniv Vet Fak Derg, 2019; 8 (1): 21-25                                                                                   Araştırma Makalesi 

Harran Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Sayı 1                                                                        23 

 

Bulgular 
 
Kaz, ördek ve hindi yumurtalarında ölçüm ve 

matematiksel formüllerle hesaplanan yumurta 
özellik değerlerine ait istatistiksel sonuçlar Tablo1-
6’da sunulmuştur.  

Kaz, ördek ve hindi yumurtalarının kabuk yüzey 
alanları farklı formüller yardımıyla hesaplanmış olup 
Tablo 2’de sunulmuştur. Kabuk yüzey alan değeri 
kaz yumurtası için KYA4 (112.73 cm

2
), ördek 

yumurtası için KYA1 (78.54 cm
2
) ve hindi yumurtası 

için ise KYA5 (77.84 cm
2
) değerlerinde yüksek 

bulunmuştur. 
 

Tablo 1. Farklı kanatlı tür yumurtalarında büyüklük değerleri 
(X±Sx). 

 
Türler 

Yumurta Ağırlığı (g)  Kütle (g) 

Tartım K 

Kaz 124.11±1.60 
n = 117 

121.16±1.74 
n = 117 

Ördek 67.58±0.53 
n = 219 

62.87±0.50 
n = 260 

Hindi 63.57±0.93 
n = 57 

66.44±1.10 
n = 63 

 
Kaz, ördek ve hindi yumurtalarından ölçülen 

yumurta boyu ve eni kullanılarak hesaplanana 
yumurta kütle değerleri kaz ve ördek yumurtası için 
tartım ağırlığından düşük olurken hindi 
yumurtalarında yüksek bulunmuştur (Tablo 1).  
 
Tablo 2. Farklı kanatlı tür yumurtalarında kabuk yüzey alan 
değerleri, (X±Sx). 

 
Türler 

Kabuk Yüzey Alanı (cm2)  

S1 S2 S3 S4 S5 

Kaz 117.38±0.99 
n = 117 

113.35±0.95 
n = 117 

119.19±1.07 
n = 117 

112.73±0.97 
n = 117 

116.82±1.12 
n = 117 

Ördek 78.54±0.41 
n = 219 

76.03±0.39 
n = 219 

77.66±0.43 
n = 219 

75.03±0.37 
n = 260 

75.10±0.40 
n = 260 

Hindi 75.43±0.73 
n = 57 

73.04±0.70 
n = 57 

74.39±0.77 
n = 57 

77.61±0.81 
n = 63 

77.84±0.86 
n = 63 

 
Tablo 3. Farklı kanatlı tür yumurtalarında şekil özellik değerleri 
(X±Sx). 

 

Türler 

L (mm) B (mm) 

 

Şekil 

İndeksi (%) 

Elongasyon 

Ölçüm Ölçüm Şİ E1 E2 

Kaz 78.39±0.52 

n = 117 

53.23±0.23 

n = 117 

68.13±0.39 

n = 117 

1.47±0.01 

n = 117 

1.39±0.00 

n = 117 

Ördek 60.79±0.18 

n = 260 

43.58±0.13 

n = 260 

71.76±0.19 

n = 260 

1.40±0.00 

n = 260 

1.38±0.00 

n = 219 

Hindi 61.48±0.40 

n = 63 

44.54±0.24 

n = 63 

72.53±0.32 

n = 63 

1.38±0.01 

n = 63 

1.38±0.00 

n = 57 

 
Tablo 4. Farklı kanatlı tür yumurtalarında kabuk özellik değerleri 
(X±Sx). 

 Kabuk ağırlığı (g) 

 

Kabuk kalınlığı (mm) 

 

Kabuk 

yoğunluğu 

(g/cm3) 

Türler KA1 KA2 KK1 KK2 KY1 

Kaz 11.32±0.17 

n = 117 

11.23±0.16 

n = 117 

0. 45±0.00 

n = 117 

0.46±0.00 

n = 117 

2.08±0.00 

n = 117 

Ördek 5.69±0.05 

n = 219 

5.71±0.05 

n = 219 

0.35±0.00 

n = 219 

0.35±0.00 

n = 219 

2.06±0.00 

n = 219 

Hindi 5.31±0.09 

n = 57 

5.33±0.09 

n = 57 

0.32±0.00 

n = 57 

0.34±0.00 

n = 57 

2.06±0.00 

n = 57 

 
İncelenen kanatlı tür yumurtalarının şekil 

özellikleri Tablo 3’de verilmiştir. Kaz yumurta boyu 
(78.39 mm) ve eni (53.23 mm) değerleri ördek ve 
hindi yumurta boyu ve eni değerlerinden yüksek 
iken şekil indeksi (%68.13) değerinin düşük olduğu 

saptanmıştır. Kaz, ördek ve hindi yumurtalarında 
kabuk özellik değerleri olarak kabuk ağırlığı, kabuk 
kalınlığı, kabuk yoğunluğu ve kabuk gözenek sayıları 
belirlenmiştir (Tablo 4 ve Tablo 5) İncelenen kabuk 
özellik değerleri bakımından kaz yumurtalarının 
daha yüksek değerlere sahip olduğu saptanmıştır. 
 

Tablo 5. Farklı kanatlı tür yumurtalarında kabuk gözenek sayısı. 
 
Türler  

Kabuk gözenek sayısı (adet) 

KGS1 KGS2 KGS3 

Kaz 11796 
n = 117 

12249 
n = 117 

15603 
n = 117 

Ördek 8689 
n = 219 

7688 
n = 219 

8496 
n = 219 

Hindi 8426 
n = 57 

7337 
n = 57 

7991 
n = 57 

 

Ancak ördek ve hindi yumurtalarının özellikle 
kabuk kalınlığı (0.35 mm ve 0.32-0.34 mm) ve kabuk 
yoğunluğu (2.06 g/cm

3
 ve 2.06 g/cm

3
) bakımından 

birbirine çok yakın değerlerde olduğu bulunmuştur.  
 
Tablo 6. Farklı kanatlı tür yumurtalarında hacim değerleri (X±Sx). 

 

Türler 

Hacim (cm
3
) 

V1 V2 V3 V4 V5 

Kaz 117.38±1.69 

n = 117 

119.35±1.22 

n = 117 

113.86±1.54 

n = 117 

123.84±1.83 

n = 117 

115.14±1.66 

n = 117 

Ördek 60.91±0.48 

n = 260 

75.72±0.40 

n = 260 

61.12±0.46 

n = 260 

63.61±0.50 

n = 260 

60.91±0.48 

n = 260 

Hindi 64.37±1.07 

n = 63 

78.29±0.88 

n = 63 

64.38±1.01 

n = 63 

67.11±1.12 

n = 63 

63.15±1.05 

n = 63 

 
Kaz, ördek ve hindi yumurtalarının hacim 

değerleri ölçümle belirlenen yumurta boyu ve eni 
değerleri baz alınarak beş farklı denklem 
kullanılarak hesaplama sonuçları Tablo 6’da 
sunulmuştur. En yüksek hacim değeri kaz yumurtası 
için 123.84 cm

3
; ördek yumurtası için 75.72 cm

3
 ve 

hindi yumurtası için ise 78.29 cm
3
 olduğu 

saptanmıştır.
  

 

Tartışma 
 
Genotip, yumurtalama mevsimi, yaş, besleme 

ve aydınlatma gibi faktörlerin etkisinde olan 
yumurta ağırlığının tartım ve denklem değerleri kaz 
yumurtasında 124.11 ve 121.16 g, ördek 
yumurtasında 67.58 ve 62.87 g ve hindi yumurtaları 
için 63.57 ve 66.44 g olarak saptanmıştır (Tablo 1). 
Çalışmada saptanan kaz yumurta ağırlık değerlerinin 
Arslan ve Saatci (2003)’nin Kars yöresinde 
yetiştirilen 1 ve 2 yaşlı yerli kaz yumurta ağırlığı 
(128.85 ve 148.15 g) ve Brun ve ark. (2003) 
tarafından INRA kaz yumurta ağırlığı (149.4 – 147.8 
g) değerlerinden düşük olduğu gözlenmiştir (Saatci 
ve ark., 2002; Tilki ve İnal, 2004; Mazanowski ve 
ark., 2005). Yuan ve ark.’nın (2013) yaptıkları bir 
çalışmada kabuk özelliğine göre çizgili ve normal 
yumurta olarak sınıflandırılmış Pekin ördeği 
yumurtalarının ağırlıkları 94.60 ve 97.31 g; Amao ve 
Olugbemiga (2016) tarafından Nijarya’nın güney 
bölgesinde yetiştirilen ördeklerin yumurta ağırlığını 
70.45 g olup çalışma sonuçlarından yüksek olduğu 
gözlenmektedir. Hindi yumurta ağırlığı ile ilgili 
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birçok çalışma sonuç değerlerinin çalışma 
sonucundan yüksek olduğu görünmektedir 
(Hristakieva ve ark., 2011; Anna Anandh ve ark., 
2012; Mroz ve ark., 2014; Anna Anandh ve Richard 
Jagatheeesan, 2015). Bildirilen yumurta ağırlık 
değerlerinin çalışma sonuçlarından farklı olması 
genotip özelliklerinden ve yetiştirme koşulları 
farklılığından olabilir. 

Kanatlı hayvan türlerinin yumurta şekil özellik 
değerleri yumurta boyu ve eni değerleri kullanılarak 
hesaplanan şekil indeksi ve uzama (elongasyon) 
değerleri olarak belirlenmektedir. Yumurtaların şekil 
tanımlamasında yumurta şekil indeksi yaygın şekilde 
tercih edilirken uzama değeri az tercih edilmektedir. 
Çalışmamızda kaz, ördek ve hindi yumurtalarında 
şekil indeksi ve uzama değerleri verilen sırayla 
%68.13 ve 1.47, %71.76 ve 1.40, %72.53 ve 1.38 
olarak saptanmıştır (Tablo 3). Çalışma sonuçları kaz, 
ördek ve hindi yumurtalarının şekil özellikleri ile ilgili 
yapılan birçok araştırma sonuçlarından düşük 
değerde tespit edilmiştir (Tilki ve İnal, 2004; 
Rabsztyn ve ark., 2010; Kavitha ve ark., 2017; Zhang 
ve ark., 2017). Yumurta boyu ve eni değerlerini 
belirleme işlemi için özel tasarlanmış ölçüm 
makinaları yoktur. Dolayısıyla ölçüm yeri bireysel 
ölçüm hatalarına açık olup şekil özellik değerlerinde 
farklılıklar oluşturacağı unutulmamalıdır. 

Çalışmada kaz (11.32 ve 11.23 g), ördek (5.69 
ve 5.71 g) ve hindi (5.31 ve 5.33 g) yumurtaları için 
tespit edilen kabuk ağırlıkları birbirinden farklı olup 
büyük yumurta ağırlığına sahip kaz yumurtası için 
kabuk ağırlığının da fazla olduğu saptanmıştır (Tablo 
4). Kaz yumurta kabuk ağırlığı Saatci ve ark. (2002) 
tarafından 20.37 g ve Tilki ve İnal (2004) tarafından 
18.7, 18.4 ve 20.1 g; ördek yumurta kabuk ağırlığı 
Balkan ve Biricik (2008) tarafından 7.97 g ve Yaun ve 
ark. (2013) tarafından 8.24 ve 8.72 g; hindi yumurta 
kabuk ağırlığı Adeyeye (2009) tarafından 8.20 g ve 
Galic ve ark. (2018) tarafından 9.20 ve 10.03 g 
olarak bildirilmişlerdir. Bildirilen bu kabuk ağırlığı 
değerlerinin çalışmanın sonuçlarından yüksek 
olduğu gözlenmiştir. Kabuk ağırlığındaki farklılıklar 
ırk ve yumurta ağırlık farklılıklarından olabilir.  

Yumurta kabuk kalınlığı yumurtanın sivri, 
ekvator ve küt bölgesinde farklı değerlerde 
değişmektedir. Kaz, ördek ve hindi yumurtaları 
büyük hacimli ve kabuk kalınlığı fazla olan 
yumurtalardır. Çalışma sonucunda yumurta ağırlığı 
yüksek olan kaz yumurtasının ortalama kabuk 
kalınlığı (0.45 ve 0.46 mm) da ördek (ortalama 0.35 
mm) ve hindi (ortalama 0.32 ve 0.34 mm) yumurta 
kabuk kalınlığından yüksek bulunmuştur. Kaz, ördek 
ve hindi yumurta kabuk kalınlığı için saptanan bu 
değerler bu kanatlı tür yumurtaları için bildirilen 
çoğu çalışma sonuçlarından yüksek olmuştur 
(Kokoszynski ve ark., 2007; Hristakieva ve ark., 
2009; Bingöl ve ar., 2016; Galic ve ark., 2018).    

Çalışmada kabuk gözenek sayısı kaz (11796, 
12249 ve 15603 adet), ördek (8689, 7688 ve 8496 
adet) ve hindi (8426, 7337 ve 7991 adet) 
yumurtalarında saptanmıştır. Kabuk gözenek sayısı 
kaz yumurtasında Mazanowsk ve Adamski (2006) 
tarafından ortalama 12726 adet; ördek 
yumurtasında Balkan ve Biricik (2008) tarafından 
9625 adet ve hindi yumurtası için Hristakieva ve ark. 
(2017a) tarafından 34 haftalık yaştaki bronz hindi 
yumurtasında 4242.79 adet ve 46 haftalık yaştaki 
bronz hindi yumurtasında ise 4871.12 adet olarak 
bildirilmiştir. Kaz ve ördek yumurtalarının kabuk 
gözenek sayıları için bildirilen değerler çalışma 
sonuçlarına yakın olurken hindi yumurtası için 
bildirilen değerler çalışma sonuçlarından düşük 
olduğu gözlenmektedir. Kabuk gözenek sayısındaki 
bu farklılıklar çalışmalardaki yumurtaların büyüklük-
lerinin farklılığı yanında kabuk gözenek belirleme 
teknik farklılıklarından kaynaklanıyor olabilir. 

 

Sonuç  
 
Bu çalışmanın sonucunda, kaz, ördek ve hindi 

yumurtalarında ölçümle elde edilen yumurta 
ağırlığı, yumurta boyu ve yumurta eni değerleri 
kullanılarak bazı matematiksel formüller yardımıyla 
diğer dış kalite ölçütleri tespit edilmiştir. Ayrıca, 
çalışmada belirlenen özellikler için başka 
araştırmacıların çalışma sonuçları ile 
karşılaştırıldığında yumurta kırılarak tespit 
edilebilen bazı kalite özellik değerlerinin 
matematiksel formüller kullanılarak hesaplanan 
değerlere yakınlığını göstermesi adına elde edilen 
sonuçlar önem arz etmektedir.  
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