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Giivercinde (Columbidae columbiformes) Pekten Okulinin Histomorfolojik
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Ozet: Yapilan calismada giivercinde pekten okulinin histomorfolojik olarak arastirilmasi ve diger kanath tirleriyle
farkhihklarinin ortaya konulmasi amaglandi. Calisma materyalini Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesine getirilen ve
kurtarilamayan iki adet glivercinlerden alinan saglikli goz dokusu 6rnekleri olusturdu. Alinan doku 6rnekleri %10’luk nétral
tamponlu formalin solisyonunda 24 saat tespit edildi. Rutin doku takip islemlerinden sonra bloklanan 6érneklerden seri
kesitler alindi. Alinan bu kesitler Crossman’in lgli boyama yontemiyle boyanarak arastirma mikroskobunda incelendi. Diger
kanatl tdrlerinde oldugu gibi glivercinde de pekten okulinin nervus optikusun retinaya giris bolgesinden vitreusa dogru
uzandigi tespit edildi. Diger kanatlilardan farkh olarak giivercinde pekten okulinin oturdugu kalin bazal laminada retinanin
tamamiyla kopuntuya ugramadigi, optik sinir telleri katinin bir stire daha devam ettigi goruldi. Pektenin oturdugu bazal
kisimda buyuk ¢apli damarlara rastlandi. Bu damarlarin koroidden gelen damardan kdken aldigi belirlendi. Bazalden apikale
dogru gidildikge damar ¢aplarinin kiiguldigi tespit edildi. Bu nedenle damarlar gaplarina gore primer, sekonder ve tersiyer
damarlar olarak siniflandirildi. Siniflandirilan her damar grubundan rastgele 6rnekleme yontemiyle 20 tanesinin gaplari
oOlgllerek, ortalama damar g¢api degerleri elde edildi. Pektenin bazal kisminda ayrica az miktarda melanositlere de rastlandi.
Bu melanositlerin de koroidin lamina vaskulozasinda bulunan melanositlerden kdken almis olabilecegi distinlldi. Pektenin
apikale dogru uzanan kivrimlarinda damarlar ve melanositlerin yani sira pekteneal hyalositlere de rastlandi. Yapilan
calismada elde edilen bulgular ile glivercin pekten okulisinde pekten damarlarinin ve melanositlerin koroidden kdken aldigi
ilk olarak kanitlanmis bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Damar, Giivercin, Histomorfoloji, Melanosit, Pekten okuli.

Histomorphological Structure of Pecten Oculi in Pigeons (Columbidae columbiformes)

Abstract: It is aimed to research the histomorphological structure of pecten oculi in pigeons and to suggest the differences
between other types of avian. Tissue samples from healthy eyes obtained from two pigeons came to the animal hospital
were used. Tissue samples were fixed in 10% neutral-buffered formalin solution for 24 hours. After fixation samples were
treated routine procedure and blocked. Serial sections were taken from the blocked. Those sections were examined under
the microscope after stained with by Crossman’s triple stain. The pecten oculi projects from the optic nerve head into the
vitreous chamber. Differently, it was seen that retina in pigeons was not completely separate from pecten base and ganglion
cell layer were continued for a bit more. There were vessels with wide diameters on the basal part where pecten was
located. This vessel was found to have originated from choroid. It was also seen that vessel diameters got smaller as it went
to the apical from the basal. So, the vessels were classified as primer, secondary, and tertiary vessel. Diameters of 20
randomly chosen vessels from each sections were measured and an average diameter value was found. There was also a
little amount of melanocyte in the basal part of the pecten. These melanocytes were based on the laminated vasculosa of
the choroid. Pecten oculi were covered pecteneal membrane. Besides pecteneal hyalocytes were found in the pecteneal
limiting membrane. According to the findings of the study, it was first proven to have originated from choroid that pigeon’s
veins and melanocytes at the pecten oculi.
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Giris

Kanathlar kafalarina oranla olduk¢a buytk olarak, yalnizca Kivi kuslarinda rapor edilen koni tipi

gozlere sahiptir (King ve Mclelland, 1984). Ayrica
kanath géziinde pecten okuli diye adlandirilan essiz
bir anatomik yapi bulunmaktadir. Pekten okulinin
intra  okiiler basinct ve pH'yi  dengeledigi
(Schaepdrijver ve ark., 1989), gbziin savunmasinda
gorev aldig1 (Uehara ve ark., 1996) ve tamamen
damarsiz olan kanatli retinasini besledigi (Kiama ve
ark., 2001) dusliniilmektedir. Olduk¢a damarh ve
pigmentli bir organ olan pekten okuli, nervus
optikusun retinaya giris bolgesinden vitreus
bosluguna dogru uzanir (Brach, 1977). Morfolojik

pekten okuli, devekuslarinda rapor edilen pervane
tipi pekten okuli ve diger birgok kus tiiriinde gorilen
kivrimh tip pekten okuli olmak Uzere Ug¢ grupta
siniflandirilmistir (Meyer, 1977).

Pekten okuli, nervus optikustan vitreusa dogru
uzanirken kivrimlar yapar. Bu kivrimlarin sayisi, sekli
ve uzunlugu hayvan tirlerine goére farklihk
gbstermektedir (Braekevelt, 1991; Rahman ve ark.,
2010; Smith ve ark., 1996). Yapilan histolojik
calismalarda pekten okuli kivrimlarinda bol miktarda
farkli caplarda damarlara ve melanositlere
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rastlandigi bildirilmektedir (Braekevelt ve
Richardson, 1996; Braekevelt, 1993; Dayan ve
Ozaydin, 2013). Elektron mikroskobik calismalarda
pekten kapillarlarinin  etrafinda perisitlerin
varligindan da so6z edilmektedir (Braekevelt, 1991a).
Pekten okuli vitreo-pekteneal membran adi verilen
bir bazal membranla sarilmistir (Uehara ve ark.,
1996). Bazi tiurlerde bu membran lzerinde hyalosit
adi verilen makrofaj benzeri hiicrelere rastlanmistir
(Orhan ve ark., 2011; Pourlis, 2013).

Sunulan c¢alismada, givercine ait pekten
okulinin histomorfolojik ve histometrik olarak
incelenmesi ve diger kanatl tirleriyle aralarindaki
benzerlik ve farkliiklarin  ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada materyal olarak Harran Universitesi
Veteriner Fakiltesi Hayvan Hastanesi’'ne getirilen ve

kurtarilamayan iki adet yabani glivercinden alinan
doku ornekleri kullanildi. Alinan doku érnekleri %10
notral tamponlu formalin solisyonunda 24 saat
tespit edildikten sonra 24 saat yikamaya alindi.
Rutin doku takip prosedirlerine gore dereceli
alkollerden ve xylolden gecirilen doku ornekleri

parafinde bloklandi. Bloklanan bu doku
orneklerinden 5u kalinliginda alinan seri kesite
Crossman’in  modifiye U¢li boyama yontemi

uygulandi (Crossman, 1937; Denk ve ark., 1989).
Boyanan preparatlar arastirma mikroskobunda
(Olympus Cover, 018 model) incelendi. Pekten okuli
kivrimlarinda gozlenen ve rastgele O6rnekleme
yontemiyle segilen primer, sekonder ve tersiyer 20
ayri damar ¢ap! Bs200Pro goriintl analiz programi
(BAB software) ile olguldli. Elde edilen verilerin
ortalamalari ve standart hatalari alinarak her gruba
ait damarlarin ortalama c¢aplari tespit edildi (Tablo
1).

Tablo 1. Primer, sekonder ve tersiyer damarlarin ¢aplarina ait veriler (um)

Primer Primer Primer Sekunder Sekonder Sekonder Tersiyer Tersiyer Tersiyer
Damar En Damar Cap Damar En Damar Boy Cap Damar En Damar Cap
Boy Boy
33.77 186.83 79.43 38.33 57.49 46.94 18.36 20.64 19.46
45.53 135.43 78.52 42.3 54.05 47.81 12.35 19.02 15.32
64.14 331.37 145.78 46.9 68.89 56.84 16.74 16.73 16.73
68.97 273.37 137.31 41.43 63.85 51.43 16.58 15.82 16.19
56.25 312.98 132.68 45.58 53.4 49.33 14.65 13.9 14.27
58.64 300.5 132.74 42.21 87.92 60.91 12.15 19.62 15.43
54.98 179.43 99.32 69.84 57.65 63.45 9.6 23.14 14.90
45.58 155.06 84.06 26.21 123.01 56.78 13.72 18.29 15.84
79.15 148.45 108.39 17.11 83.11 37.70 14.3 46.76 25.85
64.51 339.09 147.90 38.8 58.96 47.82 12.81 11.57 12.17
45.86 158.04 85.13 17.76 74.61 36.40 23.62 26.52 25.02
52.34 209.39 104.68 34.28 64.87 47.15 12.56 15.61 14.00
49.94 133.44 81.63 40.59 60.84 49.69 14.61 18.7 16.52
52.24 311.43 127.55 31.08 88.19 52.35 19.1 16.09 17.53
53.04 127.08 82.09 50.11 111.76 74.83 12.75 24.35 17.61
51.71 140.71 85.30 37.2 62.21 48.10 15.28 24.64 19.40
64.4 283.37 135.08 53.38 132.84 84.20 14.65 19.13 16.74
49.71 351.3 132.14 33.52 189.68 79.73 16.2 24.74 20.01
60.67 268.3 127.58 44.86 65.38 54.15 14.39 32.72 21.69
Ortalama 110.91 55.03 17.62
Standart Sapma 24.88 12.51 3.48
Bulgular
Makroskopik incelemeler sonucu, giivercinde Mikroskobik incelemelerde, pekten okuli

pekten okulinin kiviimh sekilli oldugu gozlendi.
Pekten okuli yaklasik 14-15 adet fan benzeri
kivrimdan olusmaktaydi. Pekten genis bir temel
izerine oturmustu ve pekten kivrimlari apikalde bir
képriyle birbirine baglanmaktaydi. Makroskopik
olarak bakildiginda, pekten okulinin nervus
optikusun g6z kiiresine giris bdlgesinin hemen
yaninda yer aldigi gozlendi.

nervus optikusun retinaya giris bolgesinde genis bir
temel Uzerine (pekten bazali) oturdugu ve buradan
da kivrimlar yaparak apikale dogru uzandig
belirlendi (Sekil 1). Pekten bazalinin saginda ve
solunda retina tabakasinin oldugu gozlendi.
Retinanin  pekten bazalinin basladigi  kisimda
tamamiyla kopuntuya ugramadigi ve retina sinir
telleri katinin bu temel (zerinde bir sire daha
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devam ettigi belirlendi (Sekil 2). Retina sinir telleri
kati  pekten kivrimlarinin  ortaya g¢ikmasiyla
kayboldugu, pekten kivrimlarinin ise apikale dogru
ilerlerken dirseklenerek geriye dogru dondigu ve
pekten bazaline tekrar baglandigi gozlendi (Sekil 3).

Pekten bazalinde blyik ¢apli damarlara
rastlandi. incelenen kesitlerde koroidin lamina
vaskulozasindan gelen genis c¢apli bir damarin
nervus optikusu delerek pekten bazaline dogru
ilerledigi ve pekten kivrimlarindaki damarlara
baglandigi tespit edildi (Sekil 4, Sekil 5). Pekten
bazalinden apikale dogru ilerleyen damarlarin
caplarinin  kiguldigu tespit edildi. Bu nedenle
damarlar ¢aplarina gore primer, sekonder ve tersiyer
damarlar olarak siniflandinldi. Siniflandirilan her
damar grubundan rastgele 20 tanesinin g¢aplari
oOlgllerek ortalama damar capi degerleri elde edildi

(Tablo 1, Sekil 6). Elde edilen verilere bakildiginda
pektenin bazalinde ve pekten kivrimlarinin bazal
yarima yakin kisimlarinda yogun olarak gozlenen
primer damar ¢aplarinin ortalama 110.91+24.88 um
oldugu belirlendi. Pekten kivrimlarinda apikale
dogru gidildikce primer damarlarin kayboldugu
gozlendi. Pekten kivrimlarin orta kisimlarin sekonder
damarlar bulunmaktaydi. Tersiyer damarlar ise
sekonder damarlarin etrafinda pekteneal bazal
membrana yakin  bolgede yogunlasmaktaydi.
Tersiyer damarlar tipki tespih taneleri gibi art arda
iki sira halinde dizilmekteydi (Sekil 7). Elde edilen
veriler degerlendirildiginde sekonder damarlarin
ortalama ¢aplari 55.03+12.51 um olarak tespit
edilirken tersiyer damarlarin ortalama gaplar
17.62+3.48 olarak belirlendi (Tablo 1, Sekil 6).

.‘

Sekil 1-3. Guvercinde pekten okulinin genel histolojik gériinim{. D: Damar, K: Koroid, PB: Pekten Bazali, PO: Pekten kuli, R:

Retina, V: Vitreus, ok: Retina sinir telleri kati, ok baslari: Pekten kivrimlarinin baslangici, kivrilmis ok: Pekten kivriminin
dirseklenmesi. Sekil 4-5. Glvercinde pekten okulinin ve damarlarinin histolojik gértinimi. K; Koroid, PB; Pekten bazali, PK;
Pekten kivrimi, P; Primer damar, S; Sekonder damar, kalin egik ok; Koroidden gelen damar, ince kivrilmis ok; Pekten
dirseklenmesi, ok baslari; Tersiyer damarlar. $ekil 6. Guvercinde pekten okuli damar gaplarinin 6lglimi. R: Retina, P: Primer
damar, S: Sekonder damar, ok baslari: Tersiyer damar. Sekil 7. Glivercinde pekten okuli damarlarinin histolojik gériiniima. P:
Primer damar, ok: Sekonder damar, ok basi: Tersiyer damar. $Sekil 8. Giivercinde pekten kivrimlarinin histolojik gériinimi.
Kalin ok: Melanosit, ince oklar: Sekonder damar, ok baglari: Tersiyer damar. Sekil 9. Glivercinde pekten kivriminin histolojik

gorinlimi. Ok: Hyalosit.

Pektenin bazal kisminda primer damarlar
disinda az miktarda melanositlere de rastlandi. Bu
melanositlerin  ¢ogunlukla  koroidden  gelen
damarlarin etrafinda bulundugu ve yogunluklarinin

apikale dogru gidildikge arttigi gozlendi. Her ne
kadar bu hiicrelerin sekonder ve tersiyer damarlarin
aralarini doldurmus olduklari gozlense de baslica
pekteneal membranin altinda yogunlastigl tespit
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edildi. Onceden calisilan diger kanatli tirleriyle
karsilastirildiginda ise glvercin pekten okulisinde
bulunan melanositlerin yogunlugunun daha az
oldugu belirlendi (Sekil 8).

Pekteneal membranla c¢evrili olan pekten
okulide membranin  hemen {stlinde pekten
kivrimlarina yapisik halde pekteneal hyalositlerin de
bulundugu tespit edildi (Sekil 9). Melanositlere
benzer sekilde bu hicrelerin de diger kanath
turlerine gore glvercinlerde daha seyrek olarak
goraldugu tespit edildi.

Tartisma ve Sonug

Yapilan calismalarda, yalnizca kanath goziinde
bulunan ve bircok farkli fonksiyona sahip oldugu
dislintlen pekten okuli yapisinin hayvan tirlerine
gore degistigi belirlenmistir (Braekevelt, 1991;
Orhan ve ark., 2011; Rahman ve ark., 2010). Pekten
okulinin sekli, uzunlugu ve pekten kivrimlarinin
sayisi  turlere gore farklihk  gostermektedir.
Avustralya Galah’inda (Braekevelt ve Richardson,
1996) ve Japon orman kargalarinda (Rahman ve
ark., 2010) yaklasik 20-25 adet fan seklinde pekten
kivrimi tespit edildigi bildirilirken baykusta akordion
benzeri 8-10 kivrim (Smith ve ark., 1996) ve bulyiik
mavi balik¢ilda (Braekevelt, 1991a) fan benzeri
yaklasik 10-14 kivrim  bulundugu bildirilmistir.
Sunulan ¢ahsmada, glivercinlerde yaklasik 15 adet
fan benzeri pekten kivrimi oldugu tespit edildi.
Guvercinlerin kivrim sayisinin balkgillar gibi kiiguk
kafali kuslara benzer oldugu belirlendi. Bununla
birlikte glvercinde pekten kivrimlarinin apikale
dogru ilerlerken kivrim yaparak geri dondiGgi ve
tekrar bazale baglandigi gozlemlendi. Bu olusum,
givercinde pekten okulinin seklinin neden kemer
bicimde (Tucker, 1975) gorindiginli ortaya
koymaktadir. Sekilleri farkli olsa da tim kanath
pekten okulilerinde, bol miktarda kapillar damarlar
ve melanositlere rastlandigi belirtilmektedir (Dayan
ve Ozaydin, 2013). Elektron  mikroskobik
incelemelerde ise kapillar damarlarin etrafinda
perisitlerin de bulundugu bildirilmektedir
(Braekevelt, 1991a). Sunulan c¢alismada, diger
kanath tiirlerine benzer sekilde giivercinlerde de bol
miktarda  kapillar damar  bulundugu ancak
melanositlerin ve hyalositlerin yogunlugunun az
oldugu belirlendi.

Yapilan arastirmalarda, pekten kivrimlarinda
bulunan kapillar damarlarin hayvan tiriine bagh
olarak farkli ¢apta ve yogunlukta olabilecegi
belirlenmistir. Bazi ¢alismalarda pekten
kivrimlarinda buyuk ¢apli damarlar ve kapillarlarin
varhgindan s6z edilmektedir (Rahman ve ark., 2010).
Diger bazi calismalarda ise afferent ve efferent
damarlar olarak adlandirilan biyiik ve kiguk caph
damarlardan bahsedilmektedir (Onuk ve ark., 2013).

Yapilan komparatif bir ¢calismada (Dayan ve Ozaydin,
2013) ise farkli hayvan tiirleri arasinda pekten
damarlarinin  ¢api karsilastirlmis ve devekusu,
ordek, glivercin, hindi ve sigircikta ortalama damar
caplari sirasiyla 20.23, 14.34, 11.78, 12.58 ve 12.78
pum oldugu bildirilmistir. Glvercinlerde yapilan bu
¢alismada ise Ug farkh ¢apta damar oldugu dikkati
¢ekti. Bu nedenle damarlar primer, sekonder ve
tersiyer damarlar olarak siniflandirildi.  Primer
damarlarin pekten bazalinden basladigl ve pekten
kivrimlarinin  bazale yakin kisminda yogunlastig
belirlendi. Sekonder ve tersiyer damarlarin ise
pekten  kivrimlarinin  apikale dogru uzanan
kisimlarinda oldugu gozlendi. Sekonder damarlar
kivrimlarin ortasinda yer alirken tersiyer damarlarin
bunlar sardigi ve pekteneal membran altinda
yerlestigi  dikkati ¢ekti. Pekten kivriminin en
apikaline dogru ise tersiyer damarlarin iki sira
halinde boncuk gibi dizildigi ve sayilarinin
yogunlastigi gézlemlendi. Sunulan ¢alismada, pekten
kivrimlarinda damar c¢aplari 6lgildigiinde primer
damar caplarinin ortalama 110.91+24.88 um,
sekonder damar gaplarinin ortalama 55.03+12.51
pum mikrometre ve tersiyer damar c¢aplarinin
ortalama 17.62+3.48 um oldugu belirlendi.

Pekten okulinin tim kanatlilarda pekteneal
sinirlayici membran adi verilen ince bir bag dokuyla
cevrelendigi bildirilmektedir (Brach, 1977; Smith ve
ark., 1996). Bazi kanath tirlerinde bu bag doku
etrafinda hyalosit adi verilen ve makrofaj benzeri
hiicre olarak adlandirilan hiicrelere de
rastlanilmaktadir (Korkmaz ve Kum, 2016). Tavuk
(Uehara ve ark., 1996) ve 6rdekte (Braekevelt, 1998)
pekteneal hyalosit varligindan s6z edilmekteyken
kirmizi  kuyruklu atmaca (Braekevelt, 1991) ve
kargada (Braekevelt, 1994) hyalositlere
rastlanmadig bildirilmistir. Sunulan galismada tipki
tavuk ve ordekte oldugu gibi glivercinlerde de
pekteneal hyalositler tespit edildi.

Sonug¢ olarak, glivercinlerde pekten okulinin
yapisi histomorfolojik olarak ortaya konuldu. Daha
once gesitli kanatli tlrlerinde pekten okuli Gzerine
yapilmis sayisiz arastirma bulunmaktadir
(Braekevelt, 1994; Smith ve ark., 1996). Sunulan
¢alismada yaban giivercininde pekten okulinin yapisi
histomorfolojik olarak incelendi ve pekten kivrim
sayisi yoniinden balikgillarla, damar yogunlugu ile
diger bircok kanatl tirlyle benzerlik gosterdigi
ortaya konuldu. Pekten okulinin embriyolojik
donemde koroid vyariginin kapanmasi sirasinda
ortaya ¢iktigi ve koroidden koken aldigi
bildirilmektedir (Romanoff, 1960). Ancak eriskin
kanath tarleriyle ilgili simdiye kadar yapilan
calismalarda kroid-pekten iliskisine dair herhangi bir
verinin ortaya konmadigi gorilmektedir. Sunulan
calismada yaban glvercininin  pekten okuli
bolgesinde yer alan kapillarinin koroidin lamina
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vaskulosa’sindan c¢ikan buyilk ¢apli damarlarla olan
baglantisi ortaya kondu. Pekten okulide bulunan
damarlarin gaplari géz 6niinde bulunduruldugunda
primer, sekonder ve tersiyer damarlar olarak 3
grupta incelenebilecegi belirlendi. Yapilan
calismanin bu yontyle bircok calismaya kaynak
olusturacagl ve daha detayli calismalarla pekten
okuli igin tlrlerde form-fonksiyon iliskisinin
irdelenebilecegi distinilmektedir.
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